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Innumerables datos cientificas
¥ técnicos, forografias unicas,
dibujos espectaculares y textos
actualisimos sobre el estado

de los conocimientos
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v los desafios del futuro.
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® Las leyes, las nociones basicas v las teorias de la ciencia
astrondmica expuestas de modo
riguroso ¥ comprensible para
todos: desde la relarividad hasta
|a dptica, desde la medida del
espacio y el tiempo hasta la
ley de la gravitacion universal,
desde la presion hasta los
estados de la materia.

18 cautivadora aventura del hombre en el espacio
a través del relato de las
exploraciones realizad;

e’ .:‘g hasta ahora y de la

proyeccion de lo mucho que
todavia queda por hacer. Una
: 450 historia hecha de esperanzas y
J‘ﬁ#j £ emociones, entretejida con exultantes
N triunfos v con alguna dolorosa derrota.

sComo el hombre utiliza

el espacio? jComo espera
utilizar 0N qué proyectos,
CON QU consecuencias,
con qué fines? Esia es hoy

y lo serd cada dia mis-
la nueva frontera de la
civilizacion moderna.
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" na amplia visién del Sol
y los planetas

;Como se ha formado el sistema solar?
;Cudl es su historia? ;Qué previsiones

e hipdtesis han elaborado y elaboran los
estudiosos sobre su eventual evolucién

y transformacion? Después de ofrecer

una vision panordamica de los cuerpos
celestes que lo constituyen, se describe
detalladamente el Sol, el gran protagonista
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de nuestro conjunto planetario, definido
como “la luz de la vida" (sus caracteristicas,
las teorias sobre su formacion y sobre la
influencia que ejerce sobre nuestro
planeta). A continuacian, se estudia la
Tierra, cuyo origen constituye uno de los
lemas mas interesantes.

Y, finalmente, uno tras otro, los ocho
planetas que, junto con la Tierra, giran
alrededor del Sol; las principales formaciones que los acompanan;

los resultados de las iltimas observaciones; los asteroides, los satélites y los
anillos; los cometas; los sistemas planetarios de otras estrellas, hasta llegar
a la tiltima y fascinante pregunta: jes posible encontrar otras Tierras?
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ALAXIAS

unnﬂhﬁst;ulﬂ emhnﬂn cosmico”. La Via
interestelar, los agujeros




UNIVERSO -

-ENCICLDPEDIA DE LA ASTRONOMIA Y EL_ ESPACIO &
. ™ .

. ® _ |
- L
Una obra de amplio alcance‘en'la cual el riguroso
- contenido cientifico y la espectacularidgd-de las imdgenes
se funden para ofrecerle un viaje tinico que le'permitird
conocer los secretos del cosmos. -

L

-




-

A

-

EPaiCEIT ) P———— T

UhvilvEI=a4G"

g surmcms T LS

]




GUIA DE LAS
CONSTELACIONES

La observacion del cielo estrellado

Esta seccion ofrece a los aficionados a la
contemplacion del cielo nocturno una guia de
facil consulta, con consejos, puntos de referencia

e informaciones utiles sobre una seleccion de las
constelaciones mds importantes. Ademas, relata el mito

vinculado al nombre y a la forma de las constelaciones y
se complementa con una ficha que resume todas las / e
indicaciones necesarias para el observador. Un mapa de /

las constelaciones \\
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COMO FUNCIONA
EL UNIVERSO

( L
Lﬂ base del saber cientifico _ =T

Las leyes de la astrofisica y de la astroguimica, que

sustentan el progreso del conocimiento humano del

espacio y del Universo, se exponen en esta seccitn
partiendo del conjunto de la informacién esencial y
profundizando, mds adelante, en detalles y aspectos
menos conocidos.

3Qué es la fuerza de la gravedad? ;Cémo se refractan
las ondas electromagnéticas? ;Cudles son las cuatro
fuerzas? ;Qué son las radiaciones infrarrojas y las
radiaciones ultravioletas? ;Qué es el limite de Roche?
;Como se mide el tiempo y el espacio? ;Qué leyes

rigen la fisica nuclear?
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LA EXPLORACION
DEL ESPACIO

Lﬂ historia de la astrondutica
y la conquista del espacio

Tema intermedio entre la ciencia y la imaginacién, en torno al cual
giran experiencias apasionantes y a veces dramdticas. La seccion describe los
esfuerzos del hombre para avanzar en la exploracion del espacio a medida que
el progreso tecnoldgico le permite emprender nuevas etapas. También
plantea la conveniencia de realizar nuevos viajes a la
Luna, la necesidad de observar el espacio o las
condiciones que debe reunir una persona para ser
astronauta. Finalmente, trata de las misiones
efectuadas hasta ahora, de las redes informadticas para
la astronomia, de los vectores espaciales, etc.
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M_ 0s proyectos de “colonizacién”
del espacio

#Qué uso se propone hacer la civilizacién humana del
espacio? Esta seccion se ocupa de los satélites y sus
diferentes tipos; del trabajo y de la medicina en el
espacio; de la produccidn de energia; de las agencias,
las estaciones y las bases

espaciales; de la
prospeccion de
recursos, etc. Pero también de los problemas

relacionados con el control del medio ambiente, del
agujero de la capa de ozono, del futuro de Europa
en el espacio, de los proyectos Skylab y Salyut,
de la MIR, de las estaciones orbitales del nuevo
milenio... incluso de la colonizacién de la Luna
y de los viajes interestelares.
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GLOSARID

AFELIO

Punto de la drbita de un planeta que se
encuentra a la méxima distancia del Sol. En
el caso de que el astro no sea el Sol, sino
una estrella cualquiera, se llama “apoastro”.

AGUJERO NEGRO

Estrella que, en el fin de su existencia, se
colapsa por su propio peso. Debe su nom-
bre al hecho de generar una fuerza gravita-
cional tan intensa que ni siquiera la luz logra
escapar, por lo que la estrella parece negra.

ANO LUZ

Unidad de longitud usada en astronomia.
Corresponde a la distancia recorrida en un
aflo por un rayo de luz, é{ue se propaga en el
vacio a la velocidad de 299.792 km/seg.
Equivale a 9 billones 461 millones de kilé-
metros.

ASCENSION RECTA

Coordenada astronémica usada, junto con
la declinacién, para determinar la posicién
de un objeto enl;ia esfera celeste.

ASTEROIDE

Pequetio cuerpo del sistema solar, general-

mente rocoso y de forma irregular. La mayor
arte de los asteroides se concentran en una
anja situada entre las drbitas de los plane-

tas Marte y Jupiter.

BIG BANG

Gigantesca explosién que se supone que dio
origen al Universo. Se calcula que el Big
Bang tuvo lugar hace unos 13.700 millones
de anos.

CENIT
Punto de la esfera celeste situado en la ver-
tical del observador.

COMETA

Cuerpo menor del sistema solar caracteriza-
do por un ntcleo de varios kilémetros, for-
mado por rocas de hielo y, sobre todo, por
una Ca{))ellera una cola que se hacen maés
visibles a medida que el cometa se aproxi-
ma al Sol.

CONJUNCION

Situacién en la cual dos cuerpos celestes
arecen estar muy préximos por efecto de
a perspectiva. Especialmente, se habla de

conjuncién de los planetas respecto al Sol.

CONSTELACION

Conjunto de estrellas que parecen préximas
en el cielo por efecto de la perspectiva. Las
constelaciones clésicas se asocian a figuras
de animales, de personajes mitoldgicos o de
objetos de uso comun.

CUASAR

Acrénimo de Quasi Stellar Radio Source
(radiofuente cuasiestelar). Cuerpo celeste
similar a una estrella pero visible a distan-
cias enormes, incluso de millones de afios
luz. Actualmente se cree que los cudsares
son nucleos particularmente violentos de
galaxias lejanisimas.

CUMULO ESTELAR

Conjunto de estrellas homogéneas por dis-
tancia y edad. Distinguimos entre cimulos
abiertos, formados por un millar de estrellas
jovenes, localizados en el disco galdctico, y
cimulos globulares, formados tipicamente
por un millén de estrellas viejas, y que se
encuentran en el halo galactico.

DECLINACION

Coordenada astronémica usada, junto con
la ascencién recta, para determinar la posi-
cién de un objeto en la esfera celeste.

DESPLAZAMIENTO HACIA EL ROJO
Desplazamiento que, a causa del efecto Dop-
pler, acusan las ondas luminosas emitidas
por una estrella o por una galaxia que se ale-
ja de nosotros. En los pocos casos de obje-
tos que se aproximan, se habla de desplaza-
miento hacia el azul.

DOPPLER (EFECTO)

Variacién de frecuencia que sufre una
onda cuando su emisor estd en movi-
miento respecto al observador. Tiene gran
importancia en astronomia, ya que per-
mite medir la velocidad con que una
estrella o una galaxia se aproximan o se
alejan de nosotros.

ECLIPSE

Ocultacién transitoria, total o parcial, de
un astro por interposicién de otro cuerpo
celeste. Especial importancia revisten los
eclipses de Sol, en los cuales la Luna impi-
de la visién del astro. Otro tipo de eclipse
son los eclipses de Luna. En ellos, el saté-
lite no se puede ver porque se encuentra
en el cono de sombra que proyecta la Tie-
rra en el espacio.

ECUADOR CELESTE

Circulo imaginario de la esfera celeste que
se utiliza como punto de referencia funda-
mental para la medida de las coordenadas
astrondmicas.

EFEMERIDES

Relacién de las coordenadas astronémicas
de posicién del Sol, la Luna y los planetas,
y dlé los datos que sirven para su observa-
cién. Las efemérides astronémicas se publi-
can cada afio.

EQUINOCCIO

Cada uno de los dos instantes en que el Sol,
moviéndose sobre la ecliptica, atraviesa el
ecuador celeste. Los equinoccios, que sefia-
lan el inicio de la primavera y el otofio, caen
respectivamente sobre el 21 de marzo y
sobre el 23 de septiembre (en el hemisferio
Norte). Los equinoccios son los dnicos dias
del afio en los cuales el dfa y la noche tie-
nen la misma duracién: 12 horas.

ESFERA CELESTE

Esfera imaginaria, con la Tierra en el centro,
en la que estdn hipotéticamente situados
todos los objetos celestes, independiente-
mente de la distancia a que se encuentren.

ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
Conjunto formado por las ondas electro-
magnéticas de todas las longitudes de onda.
El espectro electromagnético comprende
las ondas radio, el infrarrojo, la luz visible,
el ultravioleta y los rayos X y gamma.

ESTRELLA

Cuerpo celeste gaseoso dotado de luz pro-
pia. Hay cerca de cien mil millones de
estrellas s6lo en nuestra Galaxia.

GALAXIA

Objeto celeste compuesto por centenares de
mifes de millones de estrellas. El Universo
estd poblado por galaxias. El Sol, con el
Sistema Solar, forma parte de la galaxia Via
Léctea.
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M

Sigla utilizada para individualizar los objetos
contenidos en el catdlogo de objetos celes-
tes compilado por Charles Messier a finales
del siglo XVIII. Contiene 110 objetos no este-
lares %cﬁmulos, nebulosas y galaxias).

MAGNITUD

Luminosidad de una estrella o de un objeto
celeste. Por razones histéricas, la escala
decrece a medida que crece la luminosidad
(una estrella de magnitud 3, por ejemplo,
es mds luminosa que otra de magnitud 5).
Cuando la luminosidad de dos estrellas
difiere en una magnitud, una es 2,5 veces
més luminosa que la otra. Conviene dis-
tinguir la magnitud aparente, que es la
luminosidad medida por un observador
situado en la Tierra, de la magnitud abso-
luta, que es la luminosidad que tendria la
estrella si estuviera situada a una distancia
de 10 parsecs.

METEORITO

Pequefio cuerpo del sistema solar que,

atraido por un planeta, cae sobre él. Puede

desintegrarse completamente por efecto del

rozamiento con la atmésfera o bien puede lle-
ar hasta la superficie de dicho planeta, dan-
o lugar a un créter.

MOVIMIENTO PROPIO

Movimiento angular que realiza una estrella
en la esfera celeste durante un afio. El movi-
miento propio es siempre muy pequeflo y se

mide en segundos de arco (un segundo de
arco es 1/3.600 grados).

NEBULOSA

Objeto celeste compuesto por gases enrare-
cidos y, ocasionalmente, por polvo interes-
telar.

NGC

Sigla utilizada para individualizar los obje-
tos contenidos en el New General Catalogue
de objetos celestes, compilado en el siglo
pasado. Contiene cerca de 8.000 objetos no
estelares.

OPOSICION

Situacidn en la cual dos objetos celestes apa-
recen en posicién opuesta respecto al Sol.
Especialmente, se habla de oposicién en el
caso de planetas respecto al Sol.

ORBITA

Trayectoria que cualquier objeto celeste des-
cribe en el espacio a causa de su movimien-
to propio. El término también se aplica a la
trayectoria de los satélites artificiales y de las
sondas espaciales.

PARALAJE

Angulo bajo el cual, desde la distancia a que
se encuentra una estrella, se ve el semieje
mayor de la drbita terrestre.

PARSEC
Unidad de distancia usada en astronomdia.
Un parsec equivale a 3,26 afios luz.

PERIHELIO

Punto de la érbita de un planeta que se
encuentra a la minima distancia del Sol. En
el caso de que el astro no sea el Sol, sino una
estrella cualquiera, se llama “periastro”.

PLANETA

Cuerpo celeste frio que orbita alrededor de
una estrella. En el sistema solar hay nueve
planetas, comprendida la Tierra.

PRECESION

Movimiento muy lento realizado por el eje
de rotacién de la Tierra en el curso de los
siglos, causado por la atraccién combinada
de la gravedad del Sol y de la Luna. La pre-
cesién hace describir al eje terrestre un cono
en el espacio.

PULSAR

Acrénimo de Pulsating Radio Star (radioes-
trella pulsante). Se trata de una estrella de
neutrones en rdpida rotacién en torno al pro-
pio eje, que emite un haz de ondas electro-
magnéticas visible desde la Tierra sélo cuan-
do la emisién se “dirige” hacia nuestro

glaneta (como si fuera el haz lumioso de un
aro).

PUNTO ARIES

Llamado también “punto de ariete” o0 “nodo
ascendente”. Es uno de los puntos de la esfe-
ra celeste donde se cortan el ecuador celeste
y la ecliptica.

REVOLUCION
Movimiento de un cuerpo que orbita alrede-
dor de otro. Por ejemplo, se habla de revolu-

cién en el caso de un planeta que gira alre-
dedor del Sol.

ROTACION
Movimiento de un cuerpo que gira sobre si
mismo alrededor de un eje fijo.

SATELITE

Objeto celeste que orbita alrededor de otro
cuerpo que no es una estrella. Se habla de saté-
lite natural en el caso de la Luna y de los saté-
lites de los diversos planetas, y de satélite arti-
ficial en el caso de los artefactos lanzados por
el hombre que giran alrededor de la Tierra.

SOLSTICIO

Cada uno de los dos instantes en que el Sol,
moviéndose sobre la ecliptica, se sitta a la
méxima distancia del ecuador celeste; los dos
solsticios son también los dias en que el Sol,
a mediodfa, estd a la méxima y a la minima
altura sobre el horizonte (solsticio de verano
y de invierno, respectivamente). Los solsti-
cios, que sefialan el inicio del verano y del
invierno (en el hemisferio Norte), caen sobre
el 22 de junio (verano) y sobre el 22 de
diciembre (invierno).

SUPERNOVA
Estrella que, en una fase inestable de su exis-
tencia, explota de forma destructiva.

TELESCOPIO

Instrumento usado en astronomia para la
observacién del cielo. Dispone de una lente
(telescopio refractor) o de un espejo (teles-
copio reflector) para recoger la luz procedente
de los objetos celestes.

UNIDAD ASTRONOMICA

Unidad de distancia usada en astronomia,
sobre todo en el interior del sistema solar,
definida como la distancia media entre la
Tierray el Sol. Una unidad astronémica corres-
ponde a 149.597.890 km.

VIA LACTEA

Nombre de nuestra Galaxia. La parte mds bri-
llante (el disco galdctico) aparece en el cielo
nocturno como una doble franja que atravie-
sa el cielo.
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